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Conceptos previos:

/ l. Angulo en posicién normal: (candnica o estandar)

Llamado también angulo en posicion canonica o estandar es aquel angulo
trigonomeétrico cuyo vértice se ubica en el origen del sistema de coordenadas
rectangulares, su lado inicial coincide con el semieje positivo de abscisas y su
lado final se ubica en cualquier parte del plano cartesiano.

El angulo trigonométrico
0 cuya medida es 3, esta en

Y

BN X

\ posicion normal. f
1 X .

',

a

| Vértice, en el origen

O Wlgoraccnetria

Lado inicial B\
El angulo trigonométrico cuya
medida es B esta en posicidn

‘de coordenadas

A

- normal. ‘
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Il. Angulos Coterminales

Son aquellos angulos trigonomeétricos que tienen el mismo lado inicial y el
mismo lado final. Pueden ser candénicos o no, pueden tener la misma rotacion
0 no; pero deben ser de medida distinta.

\§
% ” Por ejemplo: B
{ B
| < > O :A
% N[ X
o>
S
e . *aypcanonicos y coterminales. * a y B no canonicos y coterminales.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-|



4 ) .., )
Consideracion:

La diferencia de medidas de dos de estos angulos es siempre un multiplo de
 360° 0 2m rad. )

T
N N

57 &,
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% 208EAS
VIHTINGOS

Esto es; si a y 3 son coterminales:

[a—ﬁz 360°(k) V a— B =2knrad;Vvk e Z—{O}]

Ademas:a =B+ 2km;VkeZ—{0} VvV o=+ 360°Kk);Vk € Z— {0}
Esto significa que los angulos coterminales con el angulo  son de la forma:

2km+ B;Vke Z —{0} Vv 360°k+ B;Vk € Z — {0}

. , \ T Tt
Por ejemplo, los angulos coterminales con 3 rad: (an + §) rad; Vk € Z — {0}

O Tbgooacroa@tria

, . T Tt
Los angulos coterminales con o rad: (an + Z) rad; Vk € Z — {0}
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PROBLEMA 01

Dado el angulo candonico que mide 240°, calcule la suma de las medidas, en
radianes, de los tres primeros angulos coterminales y mayores que él.

| A) 12m B) 14m C) 16m D) 18w E) 20w

[ PROBLEMA 02

Se tiene dos angulos coterminales cuyas medidas cumplen que la suma del
mayor con el menor es a la diferencia del mayor con el triple del menor como
7 es a 5. Si la suma de dichas medidas es mayor que 810° pero menor que
1000°, calcule la secante del menor de dichos angulos.

A)V6 —/2 B) 2/v/3 C) V2 D) 2 E) V6 ++/2

0O Wlgoraccnetria
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Il. Angulo Cuadrantal

Es aquel angulo en posicion normal, cuyo lado final coincide con alguno de
los semiegjes cartesianos.

Por ejemplo: " Consideracion: R

9(° La medida de cada uno de estos
angulos es siempre multiplo de 90° o

\ \de /2 rad. y
\ : Es decir, si 6 es cuadrantal:

kTt
[6 =90°(k) v 0= Trad; vk € Z]

»

180°

a

[N -

270°

O Wlgooonxnetria &
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lll. 1 Forma generalizada de los angulos cuadrantales

’ . T[
Los angulos coterminales con 5 (4k+ D

Y;
m (4k+ Dm 2
2kt 4+ = = :Vk e Z

2 2

Los angulos coterminales con Tt

(Zk+ Dm 2km
[2kn+ﬂ=(2k+1)n;VkEZ] X

. : 31T
Los angulos coterminales con oL

3n  (4k+ 3)m (4k+ 3)m

2 2

@ Wbgovacroa@tria

Los angulos coterminales con O0: [an + 0 = 2km; Vk € Z]
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/| PROBLEMA 03
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Si ay 3 son las medidas de dos angulos cuadrantales, dlferentes mayores que

90° y menores que una vuelta, tales que a > B; calcule V3 tan + tan )

A) V6 B) 22 C) 2v/3 D) 3v2 E) 2\/_

( )
PROBLEMA 04

Si a es la medida de un dngulo agudo, senale verdadero (V) o falso (F) segun

corresponda en cada una de las siguientes proposiciones:

37T
|. El lado final de un angulo candnico que mide — - o se ubica en el Il C.

47
. El lado final de un angulo candénico que mide Tﬂ + o, se ubica en el IV C.

1l. El lado final de un angulo candénico que mide 57m + «, se ubica en el | C.

A) VVF B) VVV C) FVF D) FFF E) FVV
g

O Wgoruoaetrin

J
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/* DEFINICION DE LAS RAZONES TRIGONOMETRICAS DE UN
" ANGULO EN POSICION NORMAL:

S Dado un &ngulo, de medida o, en posicion @Pscisa ordenad“Y
\g - normal y un punto cualquiera P(x;y) # (0;0) P(x; v)
% en su lado final, se define: Y,
é ) ( r )
§ sen(a) = Y csc(a) = —
@ \ r / . y )
8 ( < D 4 - N 0 X
| cos(a) = — sec(a) = —
% \ S J . X J
> f y ) [ X
& () = X L cot(a) =;7 ) r: radio vector
\. J
e [r=\/xz+y2,r>01
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PROBLEMA 05

Si el punto P(—3;+/7) pertenece al lado final del dngulo en posicién normal 6,
calcule: sec(8) —+/7tan(0)

A) -3 B) — 1 0) 1 D) 2 E) 3

S

N\

PROBLEMA 06

Si el lado final de un angulo candnico de medida 6 pasa por el punto medio del
segmento cuyos extremos verifican que la suma de sus coordenadas es O.
Calcule tan(0).

A) —+3 B) —1/4/3 ) —1 D) 1/v/3 E) 1

PROBLEMA 07
Si los vértices de un paralelogramo son A(-—3;1),B(1;5),C(7;2) y D, siendo D
un punto por el que pasa el lado final de un angulo canénico de medida ©.
. | Calcule V13(sen(B) + cos(0)) + 6tan(0).

L |A) =3 B) —2 C) —1 D) 1 E)S

J

\g |
3
g %
10,

J
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PROBLEMA 08 (Problema 78 material de clase I)

De la figura mostrada, se observan los angulos
de medida a y 6.

Calcule el valor de v/13(sen(8) + cos(6))

A) 5 B) 3 C) —1
D) —3 E) -5

\g
% |
g
4
O

"’\‘ k
: 1\

.

(2;3)

p
PROBLEMA 09 (PC02 CEPRE 2020 - 1)

En la figura mostrada A(2;14)y B(20;2) son
puntos de la recta L y P es un punto que
pertenece a L de abscisa —4. Calcule 18tan(0).

A) —81 B) — 36 C) —4
D) 4 E) 81

A

\\3g(); 2)

(2;14)

> X
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PROBLEMA 10 (EX. UNI2023 - 1) PROBLEMA 11 (PC 02 CEPRE 2023 —II)
En la figura mostrada ABC es una| |De la figura mostrada, calcule el valor

NS 2
7
g rs):
> =
S
&) AN
R S
VIHTINGOS

. . . e
semicircunferencia, en donde| | . s (_) 7 .
MNLOB y O es origen de 2 1
coordenadas. Calcule el valor de: A) —7

cot(a) + cot(B)
vt

& C) — 11
mem) D) —15

E) — 17
/ o X g J

B) — 9

\g
% |
g
4
12,

A) 1/3 B) 3/2 C) 4/3
L [D)—-2/3  E)2/3
i\ y,
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| PROBLEMA 12 Y C
' [En la figura mostrada: AB = 2(BC) y CD = 3(BC).
\@ . |Calcule: 2 cot(8) — tan(B)
% e" A —1 B) 0 C)1 < B(6;1)
% - | D)2 E) 4 : - =
S i
D
@ A(0; -3)
< )
| PROBLEMA 13 (Problema 80 material de clase |) Y4
A De la figura mostrada, calcule el valor de tan(a)cot()
=
N A) — 10 B) —1/10 C) —5/2 vl X
@ || D) —2/5 E) — 4/5 = —
A(—4; —2) '
J

\\
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/* SIGNOS DE LAS RAZONES TRIGONOMETRICAS EN CADA
' CUADRANTE

@ Segun sea la ubicacién del lado final de un angulo en posicion normal, no
\% cuadrantal, cada razon trigonomeétrica es positiva o negativa.

% | +Y Esto debido a que: sy

S I1 C IC (= +) (+; +)

@ seno y cosecante | Todas las R.T 3 )

<l son (+) son (+)

« » X . » X

% tangente y cotangente | coseno y secante

oS son (+) son (+)

& | ° °

=\ [Ic | IVC &) | Ay
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) / Ejemplos:
~ Indique el signo de: Indique el equivalente en cada caso:
< a) sen(290°) <0 a) |cot(140°)| = —cot(140°)
\Q —— - .
S L.F: IV C L.F: 11 C Recuerda que:
% M 1 X > —
b) cos(2m/3)< 0 = SI.X 20 = x| =x
— Six<O0 —)|X|=—X
@ L.F: IIC
s b) |cos(5m/3)|= cos(51/3)
C) tan(—160°) >0 T oF &
— L.F: IVC
<\ L.F: I C B2 2
I (+)
@ d) csc(11m/6) < 0
L.F: IVC
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/
/| PROBLEMA 14

Determine la verdad (V) o falsedad (F) de las siguientes proposiciones:
I.sen(100°) cos(200°) + tan(300°) < 0

II. (cos(140°) + sec(243°)) csc(340°) > 0
I1I. (tan(200°) — cot(100°))(sen(160°) — cos(220°)) < 0
A) VWV B)FFV C) VVF D) VFV E) FVF

N

-
PROBLEMA 15

Determine la verdad (V) o falsedad (F) de las siguientes proposiciones,
respecto a un angulo candnico 6:
[.Sisen(0) < 0;cos(6) > 0 = el lado final del angulo 6 se ubica en el Il C.

II. Sitan(0) < 0;sec(6) > 0 = el lado final del angulo 6 se ubica en el IV C.

I11. Si csc(0) < 0; cot(6) > 0 = el lado final del angulo 6 se ubica en el Il C.
A) FFF B)FFV C) FVV D) VFV E) FVF

\g z
3
g ;
é
16,

J
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fPROBLEI\/IA 16

Siendo 6 la medida de un angulo en posicion estandar, el cual verifica que:
|sen(0)| + sen(6) = 0; |sec(0)| — sec(8) = 0; donde 6 es positivo y menor que
una vuelta, indique el signo de las siguientes expresiones:

©) Wlgoraccnetria

LA+ -

P = (csc(B) — cos(0)) tan(0) A) (), (), (-) B) (+),(+),(+)
R = cos (g) tan (g) — cot(0) C) (—),(+H),(+) D) (=), (+),(—)
— 490 70 C) (_)1 (—), (+)
E=sec|— |+ sec|—
-se(5) +se() )

PROBLEMA 17

Siendo 6 la medida de un angulo en posicion normal, no cuadrantal, determine

el signo de la siguiente expresion: (sec(6) — cos(6))(csc(0) — sen(0)) en cada
cuadrante.

B)+;+;+,+ O+;,— —+ D)+;+; —; — E)—+;,— +

J
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CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-|



C\ON,
D)
e
A
Z\e
2\&
z
2 -
z H
2 £
<, S,
’,3,4 q**
1876

PROBLEMA 18

Si un angulo candénico de medida 6 cumple: tan(0) = —2,4; cos(0) > 0; calcule
el valor de: csc(0) — cot(0)

A) —1/3 B) —2/3 C) —4/3 D) —5/3 E) —2

PROBLEMA 19

Si un angulo candnico de medida 6 cumple S\/tan(e) /cos(0) < 0; ademas:
2sen(0) + 5|sen(0)| = 2; calcule 6(cos(8) + cot(0))

A) — 35 B) — 25 C) —+/5 D) V5 E) 24/5

© UPbg@0a000@ErId
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©) Wlgoracroatria

* RAZONES TRIGONOMETRICAS DE ANGULOS COTERMINALES

\_

(Las razones trigonomeétricas de los angulos coterminales son respectivamente
iguales.

Si By 6 son las medidas de dos angulos coterminales: R.T() = R.T(0)

~

J

P(x;y)

En la figura:

Para calcular las razones trigonométricasde 8 0 6;
utilizariamos el mismo punto P, por lo tanto, se
comprueba facilmente: R. T() = R.T(6)

Esto significa ademas que:

R.T(360°(k) + B) = R.T(B); Vk € Z ]

B
%

X [RTQKn+B) =RTE);VKkeZ ]

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios
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PROBLEMA 20

O Wgooonxnetsia &

D) —1/3

De la figura mostrada, calcule el valor de:
tan(o) |cot(B)| + cos(a) + |cos(B)|

5sen (a; 6) + 3(:05( — B) tan (GT_B)
A) —3 B) —2 Q) —1/2
E) —1/9

//
T
>
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R.T. para el angulo cuadrantal que mide 90°

Tomamos un punto de su lado final:

/' * RAZONES TRIGONOMETRICAS DE ANGULOS CUADRANTALES

sen(90°) = e z =1 csc(90°) = L E = il

r 2 y 2

x 0 r 2
cos(90°) = - =5 = 0 sec(90°) = A = ND
tan(90°) = Ve z = ND | cot(90°) = : 8 9 =0

x 0 y 2

O Wgoraccnetria
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De manera similar se procede con los otros angulos cuadrantales y
obtendremos:

\§ sen COS tan cot secC CSC
%3 0° 0 1 0 ND 1 ND
§ | 90° 1 0 ND 0 ND 1
O 180° 0 -1 0 ND - ND
S | 270° -1 0 ND 0 ND -1
Q% _ 360° 0 1 0 ND 1 ND
S

@ * ND: no definido

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios
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PROBLEMA 21

Si a y B son dos angulos cuadrantales, de medida positiva, diferentes, menores
que una vuelta y verifican: 5tan(a) + sen(f) = —1; calcule el valor de:
3sen(f3 — o) + 2 cos(2a) — 4sen(23)

A) 3 B) 4 )5 D) 6 E) 7

S1p,
S 4,
S Tsd)
& 'v,,‘4,1
o %
3 m 2
> =
S
S
"‘Q w5
> s
VIHTINGOS

J

\

p
PROBLEMA 22

Si a, By 6 son angulos cuadrantales, de medida positiva, diferentes, menores
que una vuelta y verifican /4sen(a) ++/9cos?(B) = 5 + cot3(8); calcule:

3 cos(2a) + 5tan (g) — 4sen (263_ 9)

A) -1 B) 0 0) 1 D) 2 E) 3

0 Wbgoracoa@tric
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Y ' * RAZONES TRIGONOMETRICAS DE ANGULOS DE MEDIDA
" NEGATIVA

Para los angulos canénicos de medidas 6 y (—0), observamos que:

SNIVERS
D L a,,tb*’o
) V)
~ (s}
(Ere:
> V)
2 £
S wS2
Vi N

(a; b) 1Y sen(—0) =

. [sen(—@) = —sen(0) }

> [ cos(—0) = cos(0) ]

Q Wgoraccnetria

> [ tan(—0) = —tan(0) ]

\
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Concluimos entonces que:

sen(—a) = —sen(a) | csc(—a) = —csc(a)

cos(—a) = cos(a) sec(—a) = sec(a)

tan(—a) = —tan(a) | cot(—a) = —cot(a)

Por ejemplo:
V3 ) 4
* sen(—60°) =—sen(60°) = 7 * cot(—=37°) = —cot(37°) = — 3
2
* COS(—45°) = COS(45°) = g * Sec(—53°) — sec(53°) ~ g

* csc(—16°) =—csc(16°) ~ — —

* tan(—30°) =—tan(30°) =— -

V3 25
3

©) Wbgooonxnetoia &
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©) Wgoruosetrin

(PROBLEMA 23 (PC02 CEPRE 2019 - 11) 6 Y]
En la figura mostrada AP = AO. Calcule tan(0).
A) —1/3 B) —2/3 C) —4/3 A(—15;8)
D) —5/8 E) —15/8
. O:X)
@ )
PROBLEMA 24 ~(0 .
De acuerdo a lo mostrado en la figura, calcule tan(6). |
A) —2/5 B) —3/5 C) —5/3 (=20 X
D) —5/2 E) —5 (5/2;0)
P
J
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L I (PROBLEMA 25 ty h
De acuerdo a lo mostrado en la g(x) = x2

@ ~ | figura, calcule sen(f3)cos(6).
L

o | A —V3/5 B) —2/5

% C) —v2/3 D) —+/3/2 g — 12

X% + 4

g E)+/3/5 .

Ny )
§

& |

N

\
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EJERCICIOS ADICIONALES

0 Wlgovuoenetria
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/[ esercicio o1

\

Se tiene dos angulos coterminales tales que el mayor mide A) 340° D) 840°
13 veces lo que mide el menor. Si la diferencia del mayor B) 440° E)910°
con el triple del menor es mayor que 560° pero menor que

|620°, calcule la suma de dichos angulos. C) 640°

(EJERCICIO 02

Se tiene dos angulos coterminales cuyo cociente es igual a 1/7 y que la
suma de estos no es mayor que 500° ni menor que 400°. Calcule la
diferencia entre las medidas de dichos angulos.

O Wbgoracatria

\A) 1440° B) 1080° C) 720° D) 360° E) 1800°
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J| EJERCICIO 03

' Si a es la medida de un angulo agudo, sefiale verdadero (V) o falso (F) segun

~ corresponda en cada una de las siguientes proposiciones:

21T

|. El lado final de un angulo candnico que mide — + o se ubicaenel ll C.

, . .. 55w ,
Il. El lado final de un angulo canonico que mide — se ubicaen el lll C.

1. El lado final de un angulo canénico que mide 63— a seubicaenelllC.

(A) VVF B) FVV C) FVV D) FFF E)VW

@ Wlgonuosetrin
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Tres vértices de un paralelogramo ABCD son A(—4;1),B(2;3) yC(8;9); sean
My N los puntos de triseccion de AD. Calcule cot(8), siendo 8 la medida de
un angulo en posicion normal cuyo lado final pasa por el punto M (M mas
cerca al punto A).

A)—2 B) — > 0y 2 D) 2 :
5 )2 )3 )3 E)f)

S1p,
S 4,
S
2 ey, : »
o \e
3 m 2
> =
S
A RIS
% 208EAS
Vi

"EJERCICIO 05 (EXAMEN UNI 2018 - 1)

Determine la medida del angulo en posicion normal cuyo lado final pasa por el
punto de interseccionde lasrectas L1: 3y + 2x—6 =0y L,:3x+ 2y + 6 = 0.

A) 45° B) 60° C) 120° D) 135° E) 225°

J

O Wbgoruosetrin
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EJERCICIO 06
" |En la figura mostrada, la Y
@ circunferencia de centro en (—4;-1)
S | es tangente al eje de abscisasen Ty T /‘ .
S p P es un punto de minima ordenada / >
% | que pertenece a la circunferencia. o
§ | Calcule sen(a)cos(a).
Ol A) 0,1 B) 0,16 €) 0,2 g
% | D) 0,3 E) 0,4
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/| EJERCICIO 07

Si 8 es la medida de un angulo en posicién normal, cuyo Ido final pertenece
al cuarto cuadrante y cumple; 3175¢n(8) — 51+sen(®) calcule: sec(B) — tan(0).

A) logs(5) B) \/10g3(5) C) \/10g5(3) D) —4/logs(5) E) (logs (5))*

\. J

r N
EJERCICIO 08

Siendo B la medida de un angulo canonico no cuadrantal, determine los
signos que adopta la expresion:(sec(B) + sen())(csc(B) + cos(B)); si el lado
final de B se ubica en cada uno de los cuadrantes.

A)+;——+ B)——+H+ O+ —+-— D) —+;— + E)+;+;— —

Z UNIVERS >
2S Sordo
> X3
A5 &
> =
S
A RIS
% 208EAS
VIHTINGOS
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‘EJERCICIO 09

Si se cumple que: cos(214°)cot(9)\/sen(314°)cos(9)) <0;0<0<2m

Determine el signo de cada una de las siguientes expresiones:

U = cot (2 ) sen(8); N = cos [ )y 1= (6+)sen(e
= cot|{ sen(0); N = cos 2 )sen|5 |y I=csc 2 sen(0)

C)+; — + E)+;+; —

0 Tbgoracetria

\A)+; —; — B) —; —; + D) —+;—

'EJERCICIO 10

Siaesla megdida de un angulo en posicién normal que verifica:
cos(a) = — a1 sen(a) < 0; calcule el valor de: 9tan(a) + 15csc(a)
A) -5 C) —1 D) 1 E) 2

B) —3
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'EJERCICIO 11 )
Si ay B son las medidas de dos angulos coterminales, tales que:

cos(a) = — —nmT<B< —;; calcule el valor de: cot(a) + cot(p)

A) —3/4 B) 0 C) 3/8 D) 8/3 E) 2 )
‘EJERCICIO 12 )
Si a y 6 son las medidas de dos angulos cuadrantales, positivos,
diferentes y menores que 360° ademas: 3cot(a) — 1 = sen(0).

Calcule el valor de: (1 + cos(a))(4 + sen(8))

_A)1/3 B) 1/2 0) 1 D) 2 E) 3 )
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3% EJERCICIO 13
Si los puntos A(m —1;—4) yB(9;m — 13) pertenecen al lado final del
| angulo en posicidn normal de medida 6; calcule: (1 — tan(8))(m — 1).

\§ KA) 9 B) 10 C) 14 D) 15 E) 18 )

&S ‘f*’" - N
% EJERCICIO 14 (PC 02 CEPRE 2007 — 1)

§ | Si a es la medida de un angulo en posicion normal, tal que:

@ |sen(a)| + sen(a) = 0; |[tan(a)| — tan(a) = 0; 3|cos(a)| —2 =0

8 ~ |Entonces el valor de: /5 cot(a) + sec(a) — 1, es:

% LA -2 B) —1 C) —1/2 D) 1/2 E) 1 )
IS
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‘EJERCICIO 15 h

La tangente de un angulo en posicion canonica 0, esta dada por la expresion:
VX2 +y2+6x—2y + 10 + /x2 +y2 — 2x + 4y + 5. Calcule el menor valor de:

sec(B) + 1\ /1 + sen(0)
(csc(e) + 1) <1 + cos(e))

A) 7 B) 6 C)5 D) 4 E) 3

\_

1,
& )
Y N,
P4 £ o)
= o
> =
S
A 9.3
s 208EAS
CEETE>
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Ahora resuelve los ejercicios que estan
propuestos en tu material de clase.

0 Wlgornoroetria
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